Case | Esbjergvattenverk, Danmark

Esbjerg vattenverk minskar
energiforbrukningen med
mer an 15%

Vid brunnsplatsen i Holsted har den senaste generationen
av Grundfos SPE-pumpar ersatt mer an 25 ar gamla men
valfungerande SP-pumpar, som under aren har pumpat
upp mer an 60 miljoner m3 grundvatten. Perspektiven

for den nye generationen av hogeffektiva pumpar med
permanentmagnetmotorer gjorde beslutet att byta ut de
gamla drankbara grundvattenpumparna enkelt.

Strategin for DIN Forsyning i Esbjerg, Danmark, ar gron och malsattningen dr 30%
hogre energieffektivitet ar 2030. Darfor jagar driftsamordnare Palle Kragh Riihe
energibesparingar ned till decimalerna for vattenforsérjningen i Esbjerg. Aven sma
besparingar blir till stora pengar nar man pumpar ut 9 miljoner m3 vatten per ar.
Men det ar inte smapengar den senaste investeringen sparar. Har reduceras en
energiforbrukning pa knappt 600 000 kWh vid brunnsplatsen i Holsted med
15—17% om aret.

“Vi har fatt en super-
flexibel 16sning med
Grundfos SPE-system”

Palle Kragh Riihe, driftsamordnare
vid DIN Forsyning
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"Brunnsplatsen anlades i mitten av 90-talet och borrhalen
forsags med datidens 50 Hz-motorer utan majlighet till
nedreglering,” berattar Palle. "Fran Holsted ar det 32 km till
Esbjerg, sa under anlaggningsfasen etablerades 2 stycken
PE-rérledningar med @ 400 mm for att transportera
vattnet till Esbjerg, med en pumpstation pa vagen. Nar
anldggningen hade varit i drift i nagra ar gjorde vi nagra
forsok att kora utan tryckstegringspumparna, och da kunde
jag konstatera att det gick att spara mer an 100 000 kWh
om dret.”

Men det innebar att SP 46-4 pumparna i Holsted inte
levererade den angivna kapaciteten pa 46 m3?itimmen
pa grund av mottrycket i rérledningen. Den rackte

bara till cirka 35 m3, s& om det behdvdes mer vatten
stod tryckstegringspumparna redo som reserv. Det

hor ocksa till historien att DIN Forsyning har valt att
separera de tva rorledningarna; den ena leder bara
vatten fran en ny brunnsplats vid Brgrup och endast en
rorledning transporterar vatten fran Holsted. Det 6kar
energiférbrukningen i Holsted med 0,03 kWh/m3—en
okning som Palle garna betalar for att fa den sakerhet
mot kontaminering som separeringen ger.

Verkligheten 6vertraffar forvantningarna

For 6—7 ar sedan horde Palle talas om de forsta
Grundfosforsoken med permanentmagnetmotorer i
drankbara grundvattenpumpar. Det var hans mangariga
sparringpartner hos Grundfos, saljingenjor Poul

Bggelund Johansen, som kunde berdtta att flera ars goda
erfarenheter av torruppstallda CR-pumpar med IE5-
permanentmagnetmotorer sag ut att kunna déverforas till
massproduktion av drankbara pumpar — och darmed ocksa
till ett konkurrenskraftigt pris.

Under de foljande aren foljde Palle och Poul tillsammans
utvecklingen noga. Om SPE-pumparna levde upp till
forvantningarna skulle de vara helt ratt val for Holsted. Har
tas nastan 2,5 miljoner m3 vatten per ar ut fran 10 borrhal
vid drift dygnet runt, sa kombinationen av en mycket
energisparande motor och méjligheten till flexibel reglering
gav hopp om goda energibesparingar.
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"Poul och jag gjorde vara berakningar var for sig, och

Poul landade pa 10,7 % och mina resultat sade 11 %, och
det rackte for att jag skulle se att investeringen skulle
betala sig,” berattar Palle, som senare kunde konstatera
att de faktiska resultaten var mycket battre. Den senaste
berdkningen sdger 15 %, och bade Palle och Poul vdntar
sig att kommande manaders finjustering kommer att 6ka
besparingen till omkring 17 % arligen.

Reglering frdn 15-20 m? i timmen till 60 m3

Palle var lite nervos for att 4-poliga motorer pa 18,5 kWh,
100 Hz i de 10 SPE 46-pumparna med 6 trycksteg skulle
vara att skjuta dver malet. "Men det ar det inte,” erkdnner
han. ”Fér motorerna kan verkligen regleras langt ned i fraga
om bade varvtal och kapacitet, utan att det gar ut ver
verkningsgraden, sa vi har fatt en superflexibel 16sning.”
Poul kan komplettera med att just flexibiliteten i framtiden
ar en viktig parameter for manga vattenverk, som maste
hamta olika vattenvolymer fran olika borrhal. "Med SPE-
|6sningen klarar man allt fran 15-20 m3 i timmen till

60 m3,” berattar saljingenjoren.

| Holsted har Palle skapat ett kontrollcentrum for
vattenutvinningen, dar ett avancerat styrsystem
sakerstaller ett jamnt uttag med mycket fa starter och
stopp samt stegl6s reglering mellan 30 och 46 m3 i
timmen. ”Vi har satt upp begransningar for hur mycket
vi far sanka vattennivan i borrhalen, for det ar ju stor
skillnad pa att hamta vatten pa 5 eller 20 meters djup.
Styrsystemet mater tryck, effektférbrukning och flode for
samtliga borrhal, sa att vi har ett specifikt varde for antal
kWh per m3, och det kan jag félja vid SRO-anlaggningen
och jag nordar in mycket pa trimningen. Okar vi forbruk-
ningen fran bara 0,15 kWh till 0,18 kWh per m3 blir det
stora pengar.”

Och har hor det ocksa till historien att DIN Forsyning som
ett led i en framtidssakrad strukturplan har etablerat
ytterligare 3 borrhal invid det nya, toppmoderna
vattenverket i Esbjerg, som invigdes 2017. Aven har ar

det SPE 46-pumpar som l6ser uppgiften, men med bara
4 trycksteg pa grund av det korta avstandet och det laga
tryckmotstandet.

Aterbetalningstid: 2,5 till 5 ar

"Sedan SPE-pumpen lanserades har vi gjort manga
berakningar kring potentialen for besparingar. De har ofta
visat en aterbetalningstid pa mellan 5 och 10 ar, men med
dagens skenande elpriser ar det faktiskt inte orealistiskt
att fa investeringen i SPE-pumparna aterbetald pa bara
2,5till 5 ar,” berattar Poul, som baserar sina berdkningar
pa siffror fran en rad allmannyttiga foretag.

Fragan om dterbetalningstid ska ocksa ses mot bakgrund
av att Poul férvantar sig att den nya SPE-generationen
far en lang livslangd — till och med langre an de robusta
foregangarna SP. "SPE ar helt enkelt byggd av de allra
basta komponenterna fran Grundfos,” sager den erfarne
saljingenjoren, som bland annat papekar att motorer
med permanentmagneter har rotorférlust nara noll,
vilket ger hogre verkningsgrad och langre livslangd,
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tack vare att driftstemperaturen blir lagre. "Pumpen ar dessutom
forsedd med ett mycket kraftigt axiallager och forstarkta axel-
tatningar, sa i det avseendet litar vi pd motorernas robusthet,”
berattar Poul och tilldgger; ”Sa fran 1juni 2022 har Grundfos
beslutat att utéka garantin till 5 ar.”

| Esbjerg ser Palle och hans medarbetare fram mot manga ars
dagligt umgange med Grundfos SPE 46-familjen, da bade borrhal,

elinstallation, uppsattning och montering samt service och underhall

hanteras internt. "Det ska inte bara vara rutinuppgifter. Man ska
kdanna att man ar en del av hela projektet. Det ger yrkesstolthet

och en kansla for perspektiv. Vi ar ett hogteknologiskt bolag —som

ska spara energi,” sager driftsamordnaren och specialisten pa
vattenproduktion, som ser till att alla medarbetare har ingaende
pumpkunskaper genom kurser och tat kontakt med Grundfos.

Palle Kragh Riihe, som dr driftsamordnare
vid DIN Forsyning, inspekterar anldggningen
i Esbjerg

Grundfos AB

Box 333 (Lunnagdrdsgatan 6)
43124 MOLNDAL

Tel: 0771-32 23 00
www.grundfos.se

“.. med dagens skenande
elpriser ar det faktiskt
inte orealistiskt att fa
investeringen i SPE-
pumparna aterbetald
pa bara 2,5 till 5 3r.”

Poul Bggelund Johansen, sdljingenjor
Grundfos DK A/S

Fakta om
Grundfos SPE-
pumpar hos
DIN Forsyning
i Esbjerg

10 Grundfos SP-pumpar byttes

ut mot Grundfos drankbara
SPE 46-6 grundvattenpumpar

o Arligt vattenuttag
pa cirka 2,5 miljoner m?

o  Arlig energiforbrukning
pa 600 000 kWh vid
brunnsplatsen i Holsted

e  Forvdntad energibesparing
cirka 15=17 %

¢  Flexibel, effektiv pumpdrift
med kapacitet pa 15-60 m3/h
per pump
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