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POPS — Power Optimal Pump Sequencing

OWER PTIMAL
UMP EQUENCING

RENDIMIENTO ENERGETICO INIGUALABLE
CON CONTROLES GRUNDFOS
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En la actualidad, los sistemas multibomba que utilizan el controlador CU352 incluyen un
algoritmo de secuenciacion basado exclusivamente en la velocidad de la bomba. Asi, el
numero de bombas en funcionamiento se basa en la velocidad de las bombas; por ejemplo,
en un grupo en el que las bombas en funcionamiento superan el 85% de velocidad, se conecta
una bomba adicional para compartir la carga y reducir asi la velocidad de las bombas en
funcionamiento. Esto se deriva del hecho de que, a una presion diferencial constante dada,
el caudal depende de la velocidad de la bomba y, ademds, el caudal de cada bomba
en funcionamiento es igual al caudal total dividido por el numero de bombas en
funcionamiento.

Una excepcion es la bomba Grundfos CRE, donde se dispone de una secuenciacion éptima
de la potencia, pero limitada a ese tipo concreto de bomba. Con la secuenciacién basada
en la velocidad, no se puede garantizar que las bombas

funcionen a la potencia éptimay, puesto que la solucidn existente solo se aplica a las
bombas CRE, a continuacion se presenta un método que se aplica a todas las bombas
centrifugas de un grupo de bombas formado por 2 o mds bombas del mismo tamano
accionadas por VFD. El nuevo método de Grundfos para todos los tipos de bombas utiliza
las caracteristicas de las bombas para evaluar si es beneficioso aumentar o disminuir el
numero de bombas en funcionamiento en un momento dado, como seilustra en la figura
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Figura 1: La potencia se representa en funcién del caudal a una altura determinada paralas bombas CRE 20-5 en una instalacion de aumento de presion. Las curvas resultantes
son producto de la variacién de la velocidad.
Las intersecciones son los puntos éptimos para hacer el cambio.

Encontrar las intersecciones en la figura 1 requiere conocer las caracteristicas de la bomba.
POPS (Power Optimal Pump Sequencing) determinard las caracteristicas de la bomba QH
y QP sin conocimiento previo de las curvas de la bomba, lo que permite que el algoritmo
funcione con cualquier tipo, modelo y marca de bomba centrifuga, no unicamente con
bombas Grundfos.



SECUENCIACION OPTIMA DE LAS BOMBAS

La secuenciacion optima de las bombas se realiza basdndose en las caracteristicas de la bomba obtenidas durante una parametrizacion
de la bomba y se realiza automaticamente para cada bomba.

El algoritmo calculard el consumo de energia con una bomba adicional en funcionamiento y con una bomba menos en funcionamiento,
determinando asi qué condicion de funcionamiento es mas eficiente desde el punto de vista energético.

Las caracteristicas de la bomba estimadas durante la fase de parametrizacion se utilizan para realizar esos calculos y, observando la
presion diferencial sobre la bomba, es posible determinar si una conexién/desconexiéon de la bomba dard lugar a un menor consumo de
energia, manteniendo la presion de descarga requerida (y el caudal).

Antes de conectar una nueva bomba, el algoritmo calculard a qué velocidad suministrara la bomba el caudal requerido y se asegurara
de que la bomba alcance rapidamente esa velocidad.

Dado que se sabe a qué velocidad se espera que una bomba suministre el caudal requerido, también sera posible emitir un aviso si una
bomba no esta suministrando caudal.

SIMULACION: PRERREQUISITOS:
La simulacién se inicia con una secuenciacion basada en Para encontrar los pardmetros necesarios para determinar
la velocidad y, transcurridos unos 30 minutos, se inicia el las caracteristicas de la bomba se requiere lo siguiente (los

reconocimiento de los parametros de la bomba. Una vez obtenidos prerrequisitos se aplican hasta 6 bombas):

los parametros, se pasa a la secuenciacion éptima de la potencia. L » .
+  Medicion de la presion de entrada (o entrada fija)
Aproximadamente a los 30 minutos de la simulacién se inicia el

reconocimiento de parametros de la bomba y 10 minutos mas + Medicion de la presion de salida
tarde se inicia el POPS como es evidente a partir de 40min en la fig.

IURTLLELRELEESE N K Potencia de bombeo individual en la entrada (kWh)

- Control de las velocidades individuales de las bombas (Hz)

Consumo de energia

«  Las bombas son del mismo tamano

Potencia [kW]

Se supone que el grupo de bombas funciona con control de
presion de salida o diferencial y que las bombas son de igual
tamano, estan colocadas en paralelo y tienen valvulas antirretorno
accionadas por resorte en sus salidas individuales. Si se utilizan
otros modos de control como Temperatura constante o Caudal
constante, por ejemplo, serd necesario conectar un sensor de
presion diferencial o de salida para que la funcién trabaje.

w b

0
: El caudal tendrd que ser estable durante la estimacién y tiene que
To 10 20 30 40 50 60 70  Tiempo[min] Ser tan alto que sea posible que el algoritmo corte una segunda
§ ) . bomba.
Figura 2: comparacién del consumo de energia
Antes del POPS, el consumo medio era de 2,74 Entrada Salida

kWh y con el POPS activado es de 2,45 kWh, lo
que supone un ahorro del 10,5%

Figura 3: Esquema del sistema
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