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Sieci ciepfownicze:
Inteligentne rozwiagzanie dla zrownowazonej
i optacalnej transformacji energetycznej

Sieci cieptownicze majg potencjat, by stac sie podstawag zielonej transformacji
energetycznej. Jest to energooszczedne, optacalne rozwigzanie, ktdore jest
gotowe do wdrozenia na duzg skale - i moze poprawic komfort konsumentow,

jednoczesnie otwierajgc droge do bardziej zrownowazonej przysztosci ogrzewania.

Sieci cieptownicze obecnie szybko sie rozwijajg, poniewaz oferujg inteligentny
sposOb na odejscie od paliw kopalnych. W Grundfos jestesmy gotowi wspierac te
transformacje dzieki ponad 50-letniemu doswiadczeniu w cieptownictwie - oraz
dzieki inteligentnym rozwigzaniom, ktore poprawiajg efektywnosc energetyczng,

niezawodnosc i koszty operacyjne.
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Przyktad 1 | Zwiekszona optymalizacja instalacji

instalacji

Poprawa optymalizacji

Szybka urbanizacja wywiera coraz wiekszy wptyw na sieci
cieptownicze. Modernizujgc i optymalizujgc stare instalacje,

przedsiebiorstwa energetyki cieplnej mogg zwiekszy¢ efektywnosc

energetyczng, jednoczesnie zapewniajgc swoim klientom

nieprzerwane, efektywne, komfortowe i niezawodne ogrzewanie.

Wyzwanie

Wraz z szybka urbanizacjg przyspieszajgcg wzrost
liczby ludnosci i liczby budynkow mieszkalnych,
zapotrzebowanie Chin na ciepto przewyzsza ich
zdolnosc do jego dostarczania. Wspotpracowalismy

z klientem w duzym chinskim miescie, aby
zmodernizowac jego starg i energochfonng siec
cieptowniczg, ktora nie byta w stanie pokry¢ nawet
najbardziej podstawowego zapotrzebowania na ciepto
dla lokalnych mieszkancow.

Rozwigzanie

Po przeprowadzeniu szczegotowej analizy pomoglismy
dostawcy wymienic istniejgcy uktad pomp na
fabrycznie zmontowany system pompowy ze
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zdalnym monitorowaniem i inteligentnym uktadem
sterowania. Zintegrowany i inteligentny system
pomp zapewnia zwiekszong sprawnos¢ mechaniczng
i pomaga zwiekszyc¢ efektywnosc i stabilnos¢
ogrzewania.

Rezultaty

Dzieki instalacji inteligentnego systemu pompowego,
znacznie poprawita sie sprawnos¢ ogrzewania

w regionie. Problemy takie jak wycieki z rur,
niewystarczajgce cisSnienie i ogdlnie stabe efekty
ogrzewania zostaty znacznie ograniczone, a komfort
cieplny dla mieszkancow ogolnie sie poprawit.
Modernizacja zmniejszyta rowniez zuzycie energii i
koszty operacyjne.

Wszystkie liczby i dane pochodzg z rzeczywistych przyktadéw od klientéw firmy Grundfos.

Informacje techniczne

Kazdy aspekt systemu pompowego jest
monitorowany i kontrolowany przez
mikrokomputer, ktory automatycznie
dostosowuje ciSnienie i przeptyw cieptej wody
zgodnie z rzeczywistym zapotrzebowaniem
instalacji, warunkami pogodowymi na zewngatrz
I innymi wstepnie ustawionymi parametrami.
Pomaga to systemowi pompowemu w ciggtym
dostosowywaniu sie do zmieniajgcych sie
wymagan, poprawia ogolng sprawnosc instalacji
i gwarantuje wysokg jakosc¢ ogrzewania.
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SSS 1.2% oszczednosci ciepta
dzieki optymalizacji
przeptywu

4.9% mniejsze straty wody
zwigzane z wyciekami z rur

8.53% oszczednosci zuzycia
energii przez pompe dzieki
optymalizacji systemu
pompowego

Dane z sezonu grzewczego



Przyktad 2 | Bezpieczenstwo, elastycznosc i oszczednosc energii
w zasilaniu sieci cieptownicze]

Optymalizacja pod katem
elastycznosci sieci i
obnizenia sladu weglowego

Aby skutecznie i bezpiecznie integrowac odnawialne zrédta energii,
przedsiebiorstwa energetyki cieplnej muszg modernizowac i
rozbudowywac swoje sieci. Montaz inteligentnych pomp i sterownikow
moze znacznie obnizy¢ zarowno rachunki za energie, jak i emisje CO.,,

Wyzwanie

Nasz klient, w imieniu inwestoréw publicznych i
prywatnych, budowat system HVAC oparty na pompach
ciepta wpietych w petle wodng (WLHP, od ang. Water
Loop Heat Pump), majacy zapewnic¢ ogrzewanie i
chtodzenie ponad 3.000 doméw. Instalacja oparta
byta na pompach ciepta elektrowni talassotermicznej,
zwanej inaczej mareotermiczng, wykorzystujgce;
roznice temperatur miedzy powierzchnig morza a
gtebinami oceanicznym. By osiggnac zatozony cel, jaki
byta redukcja sSladu weglowego zatozono, system miat
by¢ zasilany w 66% wodg ze Morza Srédziemnego, a w
34% energig elektryczna.

Rozwigzanie
DostarczyliSmy kompletne rozwigzanie pompowe:
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kompaktowy zestaw z pompami monoblokowymi
NB/NBG wybranymi ze wzgledu na najlepsza
wydajnos¢ (hydrauliczng i elektryczng), wraz z
napedami o zmiennej predkosci, ktore optymalizuja
zarzgdzanie uktadem potgczonych kaskadowo pomp,
by sprosta¢ zmiennemu zapotrzebowaniu.

Rezultaty

Silniki w naszych pompach, pracujg w niskich
zakresach, bliskich 25% predkosci (12 Hz), co zapobiega
koniecznosci stosowania pompy uzupetniajgcej w
okresach niskiego przeptywu. System Control MPC ze
sterownikiem CU352, zarzgdza uktadem pompowym
w oparciu o analize porownawczg sprawnosci silnikow,
gwarantujgc w ten sposob najlepszg kombinacje pracy

pomp.

Wszystkie liczby i dane pochodz3 z rzeczywistych przyktadéw od klientéw firmy Grundfos.

5-15% redukcja rocznych
rachunkow za energie dla
klienta

1800 ton zaoszczedzonej
W emisji CO,

Uproszczona obstuga dzieki
pracy z niskg predkoscig (12,5
Hz/25%), bez koniecznosci
stosowania pompy
wspomagajgcej w przypadku
niskich przeptywow.

Dane z sezonu grzewczego

Informacje techniczne

Grundfos oferuje mozliwosc przeprowadzenia
analizy energetycznej. Oceniajgc prace na
podstawie rzeczywistego profilu obcigzenia,
mozemy lepiej zrozumiec wydajnosc instalacji i
rzeczywiste zuzycie energii przez pompy.




Artykut1 | Efektywnosc energetyczna

Efektywnosc¢

energetyczna jest kluczem
do rozwiagzania kryzysu

klimatycznego

Kryzys klimatyczny pogtebia sie, a globalny cel dotyczacy temperatury na
poziomie 1,5°C, uzgodniony przez Swiatowych przywddcow, jest prawie

nieosiggalny. Wiemy jednak, jak powstrzymacd ten wzrost. Musimy stac sie

bardziej efektywni energetycznie.

Aby sprostac rosngcemu zapotrzebowaniu na
ogrzewanie i chtodzenie bez pogtebiania kryzysu
klimatycznego, potrzebujemy energooszczednych
rozwigzan, ktore mogg ogrzewac i chtodzic nasze
budynki.

Efektywnosc energetyczna ma szczegolnie duzy
potencjat w budynkach, w ktérych spedzamy
wiekszos¢ naszego czasu, poniewaz budynki
odpowiadajg za 40% Swiatowego zuzycia energii' - a
duza czesc tego zuzycia energii jest wykorzystywana
do ogrzewania i chtodzenia naszych budynkow.

Zapotrzebowanie na energie w budynkach bedzie stale
rosngc. Ludzie na catym swiecie oczekujg wiekszego
komfortu w swoich domach, a wzrost klasy sredniej ma
potroi¢ zapotrzebowanie na chtodzenie do 2050 roku.?
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Efektywnosc energetyczna jest kluczem do zwiekszenia
komfortu przy jednoczesnym zmniejszeniu

zuzycia energii i emisji CO.. Jest to rowniez klucz

do przyspieszenia globalnej transformacji w

kierunku zielonej energii. Jej sukces zalezy od tempa
optymalizacji sieci cieptowniczych i chtodniczych oraz
integracji, obecnie niewykorzystywanych, odnawialnych
i nadwyzkowych zrédet energii.

Problem z dzisiejszymi instalacjami cieptowniczymi i
chtodniczymi

Niestety, nie jesteSmy jeszcze na tym etapie.
Dzisiejsze instalacje cieptownicze i chtodnicze nie
zawsze sg projektowane i eksploatowane w sposéb
efektywny, a ponadto borykaj3 sie z takimi problemami
jak ubytki energiii ciSnienia oraz nierownomierna
dystrybucja energii.

Przyktadowo, sieci cieptownicze konfigurujg parametry
dostarczane do sieci pod wymagania odbiorcow o
najwyzszym zapotrzebowaniu. To duzy problem,

bo budynki o zapotrzebowaniu na najwyzsza
temperature determinujg prace catej sieci. Aim
wyzsza temperatura, tym mniej energooszczedny |
wydajny bedzie system.

Ostatecznie skutkuje to nierdownomierng dystrybucja
ciepta i duzymi jego stratami.

Inng kluczowg przeszkodg wykorzystania
niskoemisyjnej energii do ogrzewania na duzg skale,
mimo jej potencjatu w zakresie oszczedzania energii i
kapitatu jest to, ze nadal istnieje wysokie uzaleznienie
od paliw kopalnych.

Inteligentne podejscie do sieci cieptowniczych

Sieci cieptownicze sg gotowe do wdrozenia nowego
rozwigzania na duzg skale juz teraz. By w petni
wykorzystac ten ogromny potencjat, od wielu lat
pracujemy nad tworzeniem inteligentnych rozwigzan,
ktore przyczyniajg sie do zrbwnowazonego rozwoju sieci
na catym Swiecie.

Gtownym aspektem naszego podejscia jest obnizanie
temperatur w sieciach cieptowniczych. To klucz do
wszystkich korzysci. Obnizajgc temperature w sieci,
mozna ograniczyc straty ciepta w rurach oraz naprezenia
termiczne na rurociggach, zwiekszajgc wydajnosc i
zmniejszajac ryzyko wyciekow.

Ponadto ktadziemy nacisk na optymalizacje sieci
wykorzystujg cyfrowg tgcznos¢ w pozyskiwaniu danych.



Zapewniajgc tgcznos¢ pomiedzy naszymi
inteligentnymi pompami i komponentami, otwieramy
nowg przestrzen dla integracji kluczowych danych

i analiz,

Blizsze spojrzenie na kluczowe rozwigzania Grundfos
Tym, co faktycznie moze przyczynic sie do rozwoju
sieci cieptfowniczych czwartej generacji, jest Grundfos
IGRID, jedno z naszych najbardziej zaawansowanych
rozwigzan cieptowniczych.

Grundfos iGRID optymalizuje temperature sieci
cieptowniczej w oparciu o realne potrzeby odbiorcow
ciepta. Dzieki takiemu sterowaniu mozliwe jest
dostarczanie do catej sieci lub danej strefy doktadnie
takiego cisnienia, jakie jest potrzebne.
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Zdecentralizowane i rozproszone petle mieszania

w systemie Grundfos iGRID umozliwia obnizenie
cisnienia w instalacji, ograniczajac ryzyko wyciekdw.
Monitorujgc w czasie rzeczywistym dane o wysokosci
temperatury, wielkosSci przeptywu, cisnienia i ilosci
dostarczonego ciepta, Grundfos iGRID wskazuje
obszary do optymalizacji.

Dzieki strefom niskotemperaturowym, ktore
umozliwiajg zwiekszenie udziatu energii odnawialnej
w systemie cieptowniczym, Grundfos iGRID umozliwia
takze redukcje emisji dwutlenku wegla. Jednak

Im nizsza temperatura w systemie, tym wiekszy
przeptyw jest potrzebny do dostarczenia tej samej
ilosci energii. Wtasnie dlatego dystrybucja ciepta
odpowiadajgca zapotrzebowaniu jest przetomem,
poniewaz moze zaspokoic potrzeby bez zwiekszania
nadmiarowego cisnienia.

Aby ograniczy¢ do minimum straty ciepta w sieci
temperatury s3 optymalizowane w oparciu o dane w
czasie rzeczywistym z punktow pomiarowych iGRID
umieszczonych w poblizu odbiorcow. Nastepnie
dane te trafiajg do iGRID Temperature Zone, ktora
wykorzystuje petle mieszania i iGRID Temperature
Optimiser, by obnizyc¢ temperature zasilania do
wymaganego poziomul.

iIGRID zapewnia rowniez automatyczne rownowazenie
strefy w oparciu o dane w czasie rzeczywistym
zamiast recznej zmiany wartosci zadanych w oparciu o
teoretyczne modele hydrauliczne.

Oprocz iGRID posiadamy rowniez szereg wysokiej
jakosci pomp i komponentow, ktére mogg usprawnic
sieC cieptowniczg. Nasze pompy, w tym MAGNA, TPE

i CRE, oferujg wysokg jakos¢, wytrzymatosc i, co bardzo
wazne, niezawodnos¢. W przeciwnym razie czesto
trzeba bedzie wymienia¢ pompy i urzadzenia, co wigze
sie ze znacznymi kosztami i przestojami.

Dlatego nasze pompy, najwazniejsza czesc¢ kazdej sieci
cieptowniczej, sg zaprojektowane z myslg o wydajnosci
i trwatosci. Nasze wysokowydajne pompy typu E sg
napedzane silnikami MGE o klasie sprawnosci |IE5 oraz
inteligentnie regulowane przy pomocy przetwornicy
czestotliwosci CUE.

Przysztosc sieci cieplnych

Ostatecznie, naszym celem jest stworzenie systemu,
ktory zawsze jest w stanie sprosta¢ wymaganiom

i minimalizowac ilos¢ marnowanej cieptej i energii.
Dlatego zawsze dostarczamy doktadnie to, co jest
potrzebne. Nie wiecej, nie mniej.

W przysztosci sieci cieptownicze i chtodnicze bedg
coraz bardziej zdigitalizowane. Oznacza to, ze
uzyskamy dostep do danych i praktycznych informacji,
ktére mogg pomoc w ciggtej optymalizacji sieci na
catym Swiecie i umozliwic¢ klientom podejmowanie
lepszych i bardziej Swiadomych decyzji.

Bedziemy w coraz wiekszym stopniu remontowac

i rozbudowywac obecne sieci i zaczniemy dostrzegac
wiecej potgczen sektorowych. Im bardziej uda nam
sie stworzyc z sieci cieptowniczych zintegrowang,
zbiorowg czesc naszej infrastruktury energetycznej,
tym wydajniejszy bedzie ten uktad. Miejmy
nadzieje, ze bedziemy w stanie wtgczyc do niego
wiecej wtdrnych zrodet ciepta, takich jak ciepto
odpadowe z centrow danych, przemystu lub

elektrowni jgdrowych. Mogg one by¢ bezposrednio
zintegrowane lub wspierane przez pompy ciepta
| systemy magazynowania.'

Obszar, w ktorym pojawi sie najwiecej innowacji,

to cyfryzacja. Jednak aby naprawde wykorzystac
potencjat instalacji cieptowniczych i chtodniczych,
bedziemy potrzebowac lepszej wspotpracy,
przejrzystosci i komunikacji miedzy wszystkimi
podmiotami rynku. Jesli uda nam sie wspolnie
rozwijac instalacje cieptownicze i chtodnicze, mogg
one stac sie ogromnym czynnikiem umozliwiajgcym
transformacje w kierunku zielonej energii.

Czy wiesz ze?

 Budynki odpowiadajg za 40% sSwiatowego
zuzycia energii.

« 90% ciepta dostarczanego do sieci
cieptowniczych pochodzi z paliw
kopalnych.?



Przyktad 3 | Strefa cisSnienia i temperatury

Zmniejszone straty ciepta
i fatwa kontrola dzieki

strefom niskotemperaturowym

w Danii

Obnizenie ciSnienia i temperatury zasilania w sieci moze byc¢
skutecznie podniesc¢ efektywnos¢ energetyczng, niezawodnosc

systemu i ograniczyc straty ciepta. Nizsza temperatura utatwia rowniez

wykorzystanie zrownowazonych zrodet energii i nadwyzek ciepta

z okolicznych obszardéw.

Wyzwanie

Kilku dunskich dostawcéw ciepta systemowego chciato

obnizyc temperature zasilania z 80-100°C do 60-65°C
w niektorych strefach, bo takie byto zapotrzebowanie
w obszarach mieszkalnych. Wyzwanie polegato na
tym, ze sieci byty starsze i pracowaty na znacznie
wyzszych temperaturach niz byto to konieczne.

Rozwigzanie
Rozwigzaniem byto Grundfos iGRID Temperature
Zone, gotowe rozwigzanie, ktore utatwia

wprowadzanie stref niskotemperaturowych w sieciach

cieptowniczych. Wraz z monitorowaniem i regulacja
nowe rozwigzanie dostosowuje temperature
do doktadnych potrzeb konsumentow w czasie
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rzeczywistym, obnizajac straty ciepta i koszty.
Oznacza to, ze rozne, mniejsze ilosci ciepta mogga byc
dostarczane do roznych stref w obrebie dzielnicy,

w przeciwienstwie do jednej statej temperatury dla
catej sieci.

Rezultaty

Nowe rozwigzanie dato mozliwosc obnizania
temperatury w inteligentny i optacalny sposoéb,

co przetozyto sie na nizsze zuzycie energii w obszarze
zasilania. Z kolei nizsza temperatura powrotu

to rowniez nizsze temperatury w elektrowniach

i spalarniach odpadow, co ostatecznie oznacza lepsze
wykorzystanie energii oraz zmniejszenie emisji CO,.

Wszystkie liczby i dane pochodz3 z rzeczywistych przyktadéw od klientéw firmy Grundfos.

Informacje techniczne

Grundfos moze dostarczyc prefabrykowane
jednostki Grundfos iGRID. iGRID obejmuje
cyfrowg platforme klienta i wstepnie
zaprojektowane strefy temperaturowe. S3 one
wyposazone w inteligentne algorytmy, ktore
zapewniajg precyzyjng regulacje temperatury.

Szacunkowa redukcja
strat ciepta 0 50%

PrzysztoSciowe
rozwigzanie, ktore
umozliwia podtgczenie
do sieci cieptownicze]
niskotemperaturowych
zrodet, takich jak
odnawialne zrodta energii
I nadwyzki ciepta

Szybki zwrot z inwestycji,
juz po 3,5 roku

Dane z sezonu grzewczego 8



Artykot 2 | Bezpieczenstwo zasilania

Bezpieczenstwo

zasilania jest kluczowym
elementem ogrzewania
domow i budynkow

Napiecia geopolityczne i koniecznos¢ stopniowego odchodzenia
od paliw kopalnych oznaczajg, ze bezpieczenstwo zasilania

stato sie priorytetem.

Uniwersalne rozwigzanie grzewcze

Obecnie 90% ciepta dostarczanego do sieci
cieptowniczych pochodzi z paliw kopalnych®. Musimy
zastapic je odnawialnymi zrédtami energii, takimi jak
energia geotermalna, stoneczna i wiatrowa, a takze
zrodtami nadwyzkowej energii, takimi jak spalanie
odpadow i ciepto z procesow przemystowych.

Jedng z gtownych zalet sieci cieptowniczych w
porownaniu z innymi rozwigzaniami grzewczymi jest
wtasnie to, ze umozliwiajg one korzystanie z wiecej
niz jednego rodzaju paliwa. Sieci cieptownicze nie s3
ograniczone do korzystania z jednego rodzaju paliwa,
takiego jak wegiel, ropa naftowa lub gaz ziemny, co
moze narazac¢ konsumentéw na wahania cen, takie
jak widzieliSmy podczas wojny w Ukrainie i Covid-19.
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Siec ciepfownicza moze wspodtpracowac z réznymi
zrodtami energii w tym samym czasie, a jej dziatanie
jest bardzo elastyczne, co ostatecznie zwieksza
bezpieczenstwo zasilania i wydajnosc produkgji.
Jesli jedno zrédto energii ulegnie awarii, dostepne s3
alternatywy - a przedsiebiorstwa energetyki cieplnej
mogg w dowolnym momencie wybrac najtansze
zrodto energii, obnizajac koszty.

Sieci cieptownicze umozliwiajg rowniez
magazynowanie ciepta, zarowno na co dzien, jak i z
sezonu na sezon. Oznacza to, ze sieci cieptownicze s3
mniej podatne na awarie w okreslonych sektorach
energetycznych.

Wiele wyzwan zwigzanych z utrzymaniem
bezpieczenstwa dostaw

Awarie instalacji zawsze stanowig ryzyko dla sieci
ciepfowniczych. Starzejgca sie infrastruktura, ogolne
zuzycie i nieodpowiednie prace konserwacyjne mogg
prowadzi¢ do awarii w zaktadach produkcyjnych,
rurociggach lub podstacjach i powaznie zaktocac
dostawy ciepta do duzych obszarow.

Rosngaca cyfryzacja sieci cieptowniczych oznacza
rowniez, ze mogg one byc potencjalnie narazone

na zagrozenia cybernetyczne. W najgorszym
przypadku cyberataki mogg zaktocic dziatanie sieci
cieptowniczych, manipulowac uktadami sterowania,
a nawet spowodowac uszkodzenie instalacji.
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Cieptfownictwo
i bezpieczenstwo
dostaw

Sieci cieptownicze mogg wykorzystywac
rozne zrodta energii w tym samym czasie,

a ich dziatanie jest bardzo elastyczne, co
pomaga zwiekszyc¢ bezpieczenstwo zasilania.
Sieci cieptownicze umozliwiajg rowniez
magazynowanie ciepta, zarbwno na co dzien,
jak i sezonowo, co oznacza, ze sieci s mniej
podatne na awarie w okreslonych sektorach
energetycznych.



Sieci cieptownicze sg rowniez narazone na ekstremalne
zjawiska pogodowe. Silne mrozy mogg nadwyrezyc
wydajnos¢ zaktadow cieptowniczych, ograniczajgc dostawy
ciepta lub powodujgc przerwy w dostawach. Fale upatow
mogg przecigzyc instalacje chtodnicze i doprowadzic

do spadku produkgji ciepta i przerw w dostawach.

Burze i powodzie rowniez stanowig zagrozenie, mogac
potencjalnie uszkodzic krytyczng infrastrukture.

Problemy te moga prowadzi¢ do obnizenia komfortu w
pomieszczeniach i potencjalnego uszkodzenia urzagdzen w
budynkach korzystajgcych z sieci cieptowniczej. Firmy, ktore
korzystaja z sieci cieptowniczej do regulacji temperatury

w miejscach takich jak magazyny, moga rowniez stang¢ w
obliczu strat ekonomicznych. W najgorszych przypadkach
moze to powodowac zagrozenie dla zdrowia publicznego,
szczegOlnie w przypadku stabszych grup spotecznych.
Dlatego tak wazne jest, aby infrastruktura cieptownicza

Inteligentne podejscie
do sieci cieptowniczych

« Nasze pompy o zmiennej predkosci
dostosowujg sie do zmian zapotrzebowania
na ciepto i przeptyw.

« Najwyzsza sprawnosc dzieki silnikom MGE
klasy IES.

 Zdecentralizowane petle mieszania
zapewniajg temperature odpowiednio do
potrzeb.

 IGRID umozliwia dostarczanie wody o niskiej
temperaturze.

Grundfos District Heating Cases & Articles

byta projektowana, obstugiwana i utrzymywana zgodnie
z wysokimi standardami. Skupienie sie na odpowiednim
projektowaniu zapewniajgcym wysokg niezawodnos¢
moze byc¢ dobrg strategig, zapewniajacg, ze instalacje

sg wWyposazone w urzgdzenia redundancyjne, systemy
rezerwowe, a rozproszona produkgja jest mniej podatna
na zaktdcenia.

W tym przypadku przydatna jest rowniez dywersyfikacja
zrodet paliwa, w tym odnawialnych zrédet energii i
zrodet energii odpadowej, poniewaz dzieki temu sieci
ciepfownicze sg mniej zalezne od jednego zrddfa paliwa.

Blizsze spojrzenie na kluczowe rozwigzania firmy Grundfos
Grundfos oferuje wiele roznych rozwigzan, ktore
pomagajg zapewnic¢ bezpieczenstwo zasilania w

sieciach cieptowniczych. Nasze pompy o zmiennej
predkosci obrotowej s3 napedzane silnikami MGE o

klasie sprawnosci IE5. Kluczowg zaletg pomp o0 zmiennej
predkosci obrotowej jest ich elastycznos¢. Pompa

0 zmiennej predkosci zawsze pracuje z wymagang
predkosciy, dzieki czemu idealnie dostosowuije sie do
zmiennego zapotrzebowania na ciepto i przeptyw.

Innym stosowanym przez nas podejsciem s3
zdecentralizowane petle mieszajgce. Petla mieszajgca moze
regulowac temperature w sieci cieptowniczej. Poszczegolne
strefy majg zazwyczaj rozne potrzeby. Zatem, aby unikngac
sytuacji, w ktorej do catej sieci trzeba bedzie dostarczac
wysokg temperature, ktora wymagana jest w tylko jednej
ze stref, potrzebna jest petla mieszajgca do sterowania
temperaturg zasilania. Grundfos iGRID jest jednym z
naszych najbardziej zaawansowanych rozwigzan dla sieci
cieptowniczych - i pokazuje prawdziwy potencjat czwartej
generacji sieci cieptowniczych. Kluczowg cechg iGRID jest
dostarczanie wody o niskiej temperaturze, co oznacza,

ze do jej podgrzania potrzeba mniej energii. Prowadzi to

do mniejszych strat energii w sieciach dystrybucyjnych
spowodowanych stratami termicznymi - a rury i krytyczne
komponenty sg mniej podatne na naprezenia termiczne, co
ogranicza ryzyko wyciekow i wydtuza zywotnosc instalacji.

Oferujemy rowniez portfolio ustug, ktére pomagaja
zapewnic¢ niezawodne dziatanie. W typowej sieci
cieptowniczej, optymalne parametry pracy osiag

zaledwie kilka budynkow. cieptowniczej optymalng prace
uniemozliwia zazwyczaj tylko kilka budynkdéw. Moze to by¢
spowodowane ztym rownowazeniem lub problemami z
instalacjg, ktére powodujg wysokie temperatury powrotu.
Oferujemy ustugi, ktore wykorzystujg analize danych,
fizyczne rownowazenie budynkdw i raportowanie, aby
zapewnic nizsze temperatury powrotu, nizsze temperatury
zasilania, wyzszg efektywnosc operacyjng i mniejsze straty
ciepta w sieci cieptownicze;.

W sumie potaczenie inteligentnych rozwigzan, takich
jak iGRID, z integracjg odnawialnych zrodet energii,
sezonowym magazynowaniem i wysokiej jakosci,
niezawodnymi pompami o zmiennej predkosci oznacza,
ze otrzymujesz rozwigzanie, ktére znacznie poprawia
bezpieczenstwo zasilania.

Jak wyglada bezpieczenstwo zasilania w przysztosci?
Zapotrzebowanie na sieci cieptownicze roSnie. W Europie
to zapotrzebowanie drastycznie wzrasta, poniewaz
oczekuje sie, ze poziom urbanizacji zwiekszy sie do prawie
84% w 2050 roku.*

Sieci ciepfownicze mogg znaczaco zwiekszyc¢ bezpieczenstwo
dostaw energii cieplnej. Dywersyfikacja zrodet paliwa

bedzie nadal wspierac integracje wiekszej liczby
odnawialnych zrodet energii, takich jak energia stoneczna,
termiczna i wiatrowa, co zmniejszy zaleznosc¢ od paliw
kopalnych i zwiekszy przysztg elastycznosc. Duze systemy

Czy wiesz ze?

W Europie zapotrzebowanie na sieci
cieptownicze drastycznie wzrasta, poniewaz
oczekuje sie, ze poziom urbanizacji wzrosnie
do prawie 84% w 2050 roku.*

magazynowania, takie jak sezonowe magazyny energii
cieplnej, rwniez przyczynig sie do zwiekszenia elastycznosci
i zapewnienia statych dostaw ciepta przez caty rok.

Wraz z renowacjg i budowg wiekszej liczby sieci
ciepfowniczych, przedsiebiorstwa uzytecznosci
publicznej bedg w stanie zaprojektowac redundancje,
systemy rezerwowe i rozproszong produkcje, co pomoze
zminimalizowac wptyw zaktocen spowodowanych
awariami infrastruktury, ekstremalnymi zjawiskami
pogodowymi i cyberatakami.

Interesujgcy bedzie rowniez rozwdj sytuacji legislacyjnej.
Prawdopodobnie rzgdy bed3g w coraz wiekszym stopniu
dazyc do przyjecia polityki i ram, ktére moga pomac
zacheci¢ podmioty do rozbudowy i modernizacji
istniejgcych instalacji cieptowniczych, w tym wiekszej
integracji energii odnawialnej i odejscia od zaleznosci od
importu paliw kopalnych.

Przede wszystkim wspotpraca miedzy przedsiebiorstwami
uzytecznosci publicznej, dostawcami energii, gminami i
instytucjami badawczymi moze pomaoc poszerzyc wiedze
na temat najlepszych praktyk i prowadzi¢ do nowych
innowacji, ktore tworzg lepsze i bardziej zrownowazone
systemy cieptownicze.

W Grundfos chcemy przyczynic sie do rozwoju sieci

ciepfowniczych - i jesteSmy gotowi wykorzystac ponad 50
lat naszego doswiadczenia w tym zakresie.
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Przyktad 4 | Zmniejszone koszty cyklu zycia i OPEX

Zmniejszone koszty

cyklu zycia i OPEX

W jaki sposob przedsiebiorstwa cieptownicze mogg obnizyc koszty
cyklu zycia i koszty operacyjne przy jednoczesnym utrzymaniu
efektywnej i komfortowej pracy? Rozwigzaniem efektywnym
kosztowo moze byc integracja zrodet energii, ktére dotad nie byty
wykorzystywane, jak np. energia pozyskana z uzdatniania Sciekow.

Wyzwanie

Wspotpracowalismy z klientem, ktérego celem byto
odzyskanie jak najwiekszej ilosci energii ze zuzyte;
cieptej wody. Po zuzyciu gorgca woda byta po prostu
przepompowywana z powrotem do oczyszczalni
sciekow. Naszym celem byto odzyskanie jak
najwiekszej ilosci energii podczas cyklu oczyszczania
sciekow i zwrdcenie jej do sieci cieptowniczej.

Rozwigzanie

Dostarczane pompy, w tym pompy typu S2 o duzej
srednicy i pompy jednostopniowe NK/NKG, wspierajg
proces odzyskiwania energii z oczyszczanych Sciekow,
gdzie temperatura jest umiarkowana i bardziej
stabilna niz w powietrzu. Energia jest pozyskiwana za
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pomocg wymiennikow ciepta w obiegu zamknietym,
po czym jest transportowana za pomocg cieczy do
podstacji znajdujgcych sie pod zasilanymi budynkami.

Rezultaty

Projekt bedzie produkowat 20 megawatow ciepta i

15 megawatow chtodu rocznie. Nowa konfiguracja
pomp zapewnita wiekszg efektywnos¢ energetyczng
dzieki zoptymalizowanej sprawnosci hydraulicznej

i elektrycznej, a nasze pompy serii S2 zaspokajaj3
zapotrzebowanie na wysoka wydajnos¢ w najlepszym
punkcie pracy przy wysokiej jakosci wody, podczas gdy
utrzymanie statego cisSnienia zapewnia stabilnosc i
precyzje w zarzgdzaniu rozbudowg sieci.

Wszystkie liczby i dane pochodz3 z rzeczywistych przyktadéw od klientéw firmy Grundfos.

Informacje techniczne

Nasze pompy, takie jak NK i NKG, wyrozniajg
sie tym, ze mogg zoptymalizowac wydajnos¢
dzieki wysokosprawnym silnikom IE4 i mocy
elektrycznej P1 precyzyjnie dostosowanej do
oczekiwanych punktow pracy.

SSS 20 megawatow ciepta
wtornego rocznie

15 megawatow chtodu
rocznie

B Rozwigzania zapewniajgce
wysokie wydajnosci
ze zoptymalizowang
hydraulika dla najlepsze;
Sprawnosci w punkcie pracy

Dane z sezonu grzewczego 1



Przyktad 5 | tatwa rozbudowa sieci

Inteligentne zwiekszanie
wydajnosci i sprawnosci
sieci dzieki Grundfos iGRID

w Polsce

Dzieki zastosowaniu inteligentnych rozwigzan, sieci cieptownicze
mogga zostac rozbudowane o bardziej zrownowazone Zrddta
energii, takie jak odnawialne Zrodta energii i nadwyzki ciepfta,

co pomaga obnizy¢ koszty i zmniejszy¢ emisje.

Wyzwanie

Operator sieci cieptowniczej w pétnocnej Polsce

chciat zmniejszyc swoj slad weglowy i rozwigzac
problem cen i dostaw energii w regionie w zwigzku z
trwajgca sytuacjg geopolityczng. Sie¢ musiata zostac
zmodernizowana, by zwiekszy¢ wydajnosc i sprawnosc
sieci, ograniczajgc przy tym straty ciepta i wycieki, a
takze by moc wykorzystac tansze i bardziej efektywne
Zrodta energii.

Rozwigzanie

Eksperci z Grundfos Polska skonsultowali sie z
klientem, aby dostarczyc inteligentne rozwigzanie petli
mieszania dostosowane do wymaganych parametrow.
Wraz z iGRID Temperature Zone zamontowano dwa
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moduty, w tym sterownik, pompe i rézne przetworniki.
IGRID inteligentnie monitoruje i reguluje w czasie
rzeczywistym cisnienie i temperature zgodnie z
zapotrzebowaniem sieci cieptowniczej.

Rezultaty

Wynikiem projektu jest nizsza emisja CO, i
oszczednosc energii, co przektada sie na mniejsze
koszty ogrzewania dla uzytkownikow koncowych i
uwolni wieksze srodki na kolejne projekty zwiekszajgce
wydajnosc sieci. Dzieki obnizeniu temperatury,
instalacja jest gotowa do podtgczenia do zrodet
niskotemperaturowych, takich jak odnawialne zrodta
energii i nadwyzki ciepta, w przysztosci.

Wszystkie liczby i dane pochodzg z rzeczywistych przyktadéw od klientéw firmy Grundfos.

Informacje techniczne

Szereg punktow pomiarowych i przetwornikow
w catej instalacji jest potgczonych z
Zzaawansowanymi algorytmami rozwigzania
iGRID, aby umozliwic¢ automatyczng regulacje
temperatury w strefie w czasie rzeczywistym,
jednoczesnie przesytajgc dane z powrotem do
systemu SCADA klienta w celu monitorowania w
catej sieci cieptowniczej.

IGRID zapewnia
optymalizacje temperatury
w petlach mieszania

ze zintegrowanym
monitorowaniem

| sterowaniem.

Krotki czas zwrotu z
inwestycji wynoszgcy
1,5 roku

Proste i szybkie
uruchomienie dzieki
gotowym strefom
temperatury i ciSnienia

Dane z sezonu grzewczego 12



Artykut 3 | Zrownowazony rozwoj sSrodowiskowy

Potencjat odnawialny
sieci cieptowniczych

W 2022 r. prawie 90% globalnego ogrzewania byto generowane
przez wode grzewczg, zmniejszajgc zarowno koszty, jak i emisje
CO, z paliw kopalnych.? Wiele przedsiebiorstw energetyki
cieplnej wykorzystuje juz nadwyzki ciepta i odnawialne zrédta
energii, ale wcigz istnieje ogromny niewykorzystany potencjat.

Rosnie popularnos¢ odnawialnych zrodet energii
Odnawialne zrodta energii stanowig tylko okofo 5%
dostaw ciepta w skali globalnej®. W niektérych krajach
liczba ta jest znacznie wyzsza, ale globalna integracja
energii odnawialnej nie nabrata jeszcze tempa. Jednak
sytuacja rowniez sie zmienia. Energia geotermalna i
pompy ciepta to elementy, ktdre cieszg sie rosngcym
zainteresowaniem w sieciach cieptowniczych, a
mozliwos¢ tworzenia stref niskotemperaturowych
dzieki inteligentnym rozwigzaniom pompowym
umozliwia integracje jeszcze wiekszej liczby
odnawialnych zrédet energii.

W rzeczywistosci oczekuje sie, ze zuzycie energii
odnawialnej w systemach cieptowniczych i
chtodniczych wzrosnie o ponad 40% w skali globalnej,
a rynki takie jak Chiny, Niemcy, Dania i Francja,
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beda w tym zakresie liderami®. Wynika to z tego, ze
cieptownictwo moze najskuteczniej zagospodarowac
energie odnawialng, umozliwiajgc integracje jej
magazynowania i sprzezenie sektoréw energetyki
cieplnej z energig elektryczna.

Ewolucja sieci cieptowniczych

W firmie Grundfos zajmujemy sie sieciami
cieptowniczymi od ponad 50 lat. Nasza droga
prowadzita nas od pierwszej generacji sieci opalanych
olejem sieci cieptowniczych az do dzisiejszych

inteligentnych sieci cieptowniczych czwartej generacji.

Najwazniejszg cechg sieci cieptowniczej czwarte;
generacji jest dostarczanie wody o niskiej
temperaturze. Jest coraz wiecej energooszczednych
budynkdw na catym Swiecie, co pozwala dostarczac

wode o nizszej temperaturze bez pogorszenia
komfortu konsumentow. Obecnie woda zasilajgca ma
zwykle temperature 90°C, ale mozna jg obnizy¢ nawet
do 50°C, aby ograniczyc straty ciepta.

Ogodlnie rzecz biorgc, oznacza to, ze do podgrzania
wody potrzeba mniej energii, co zmniejsza

zarowno koszty, jak i emisje CO,. Kolejng zaletg
niskotemperaturowego zaopatrzenia w wode jest to, ze
umozliwia ono zaktadom cieptowniczym zwiekszenie
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii. Zrédta
niskotemperaturowe, takie jak energia geotermalna,
moga byc¢ zintegrowane, a wydajnos¢ kolektorow
stonecznych, energii wiatrowej i nadwyzek ciepta z
procesow przemystowych dzieki temu jest wyzsza.

Sieci cieptownicze czwartej generacji nie tylko
pozwalaj3 na integracje nadwyzek ciepta. Umozliwiajg
rowniez magazynowanie nadwyzek ciepta w dtugim
okresie, na przyktad mozna w duzych, izolowanych
zbiornikach podziemnych zbierac energie stoneczng
latem, by moc jg wykorzystac zima. Sieci cieptownicze
moga zagospodarowac te zrodfa energii, ktore
normalnie nie wykorzystywane.

Blizsze spojrzenie na kluczowe rozwigzania Grundfos
Jednym z naszych kluczowych rozwigzan opracowanych
w celu wspierania bardziej zrownowazonych sieci
cieptowniczych jest Grundfos iGRID, ktory wykorzystuje
stref niskotemperaturowe. Dzielgc sieci cieptownicze na
mniejsze strefy, o podobnej charakterystyce budynkow,
zyskujemy elastycznosc i niezaleznos¢ od wymogow

odbiorcy o zapotrzebowaniu na najwyzszg temperature.

W ramach projektu pilotazowego w Gdyni firma
Grundfos i regionalny operator cieptowniczy OPEC

Rozwdj odnawialnych
zrodet energii

w sieciach
cieptowniczych

W 2022 r. prawie 90%? globalnego ciepta
sieciowego byto wytwarzane z paliw
kopalnych, a odnawialne zrodta energii
stanowity jedynie okoto 5% dostaw ciepta
sieciowego w skali globalnej. Oczekuje sie
jednak, ze wykorzystanie energii odnawialne;j
w sieciach cieptowniczych wzrosnie globalnie
o ponad 40%3.

Gdynia zamontowali inteligentne rozwigzanie petli
mieszania iGRID Temperature Zone na fragmencie
sieci ciepfowniczej, aby sprosta¢ dwém gtéwnym
wyzwaniom: Zobowigzaniu prezydenta Gdyni do
zmniejszenia sladu weglowego miasta 0 43% do
2030 r. oraz obawom zwigzanym z cenami energii i
dostawami w regionie®

Nowe rozwigzanie obnizyto temperature zasilania i
zredukowato straty ciepfa, jednocze$nie utrzymujac
komfort dla mieszkancow i firm. Projekt przyniost
wymierne oszczednosci energii, co umozliwito
przeznaczenie wiekszych srodkow na projekty
modernizacyjne w sieci, zwiekszajgc w ten sposob
wykorzystanie przyjaznych srodowisku zrodet
energii cieplnej .
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Kluczowym punktem rozwigzania iGRID jest to,

ze podczas gdy przeptyw w samej strefie zostat
zwiekszony, dane z monitoringu wykazaty, ze przeptyw
do podstacji z gtéwnej sieci zostat zmniejszony 0 30%,
zwiekszajgc w ten sposdb catkowitg wydajnosc catej
sieci.?

Nowa instalacja pomogta rowniez OPEC uzyskac ,,Biaty
Certyfikat”, rzgdowy instrument finansowy, ktory

jest w istocie towarem, ktérym mozna handlowac na
Polskiej Gietdzie Energii. tgczne, przewidywane roczne
oszczednosci w tej czesci sieci cieptowniczej wynoszg
984 QJ,

Czy siec cieptownicza moze stac sie jeszcze bardziej
zrownowazona w przysztosci?

W przysztosci chcemy jeszcze bardziej skupic sie na
opracowywaniu skalowalnych rozwigzan i modeli
biznesowych, ktore pomogg przyspieszy¢ wdrazanie
niskotemperaturowych sieci cieptowniczych.

Czy wiesz ze?

Integracja nadwyzek ciepta oznacza, ze
sieci cieptownicze moga rowniez wspierac
globalng gospodarke obiegu zamknietego,
pomagajgc oszczedzac cenne surowce.
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Mamy nadzieje, ze gdy opracujemy wiecej
energooszczednych, optacalnych i tatwo skalowanych
rozwigzan, coraz wiecej panstw i samorzgddow zacznie
je wdrazac.

Jednym z kluczowych trendow, na ktory nalezy
Zwroci¢ uwage, jest rosngce zaangazowanie

energii odnawialnej. Integracja energii stonecznej,
geotermalnej, pozyskiwanej z biomasy, uniezaleznia
cieptownictwo od paliw kopalnych i wiedzie do
bardziej zrownowazonego rozwoju systemow
cieptowniczych. Takze wykorzystanie nadwyzek
ciepta rowniez rosto, a coraz bardziej zaawansowane

rozwigzania poprawig efektywnosc energetyczng

systemow cieptowniczych poprawig efektywnosc
energetyczng systemow cieptowniczych,
optymalizujgc wymiane ciepta i zmniejszajgc zuzycie
energii oraz emisje CO.,

Nadrzedng wartoscig wiekszej integracji odnawialnych
zrodet energii i redukcji emisji CO, jest to, ze
ciepfownictwo moze przyczynic sie do powrotu na
droge zrbwnowazonego rozwoju, z myslg o przysztych
pokoleniach.

Ale odejscie od paliw kopalnych i mniejsze zuzycie
energii ma rowniez inne zalety.

Podniesie jakos¢ powietrza, chociazby poprzez
znaczng redukcje substancji szkodliwych, takich jak
tlenki azotu, tlenki siarki i pyty zawieszone. Wt3gczenie
nadwyzek ciepta do systemu, przystuzy sie globalne;
gospodarce o obiegu zamknietym, pomagajgc chronic
cenne zasoby.

Podsumowujac, w sieciach cieptowniczych drzemie
ogromny, niewykorzystany potencjat, z ktérego
mozemy zaczac czerpac juz dzis, torujgc droge dla
bardziej zrownowazonego sektora cieptowniczego.
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Zrodia

" https://www.weforum.org/agenda/2021/02/why-the-buildings-of-the-future-are-key-to-an-efficient-energy-ecosystem
> https://www.iea.org/reports/the-future-of-cooling

> https://www.iea.org/energy-system/buildings/district-heating

* https://stateofgreen.com/en/news/new-white-paper-on-district-energy/

> https://www.grundfos.com/about-us/cases/more-efficient-district-heating

Grundfos District Heating Cases & Articles
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Grundfos to jeden z wiodacych, Swiatowych dostawcow rozwigzan w petnym
zakresie zastosowan pomp - od poboru wody po cieptownictwo. Jenak nie
poprzestajemy na pompach, a naszym celem jest dostarczanie inteligentnych
rozwigzan, ktore zapewniajg wyzszy poziom wydajnosci systemow.

Takie podejscie sprawito, ze staliSmy sie preferowanym partnerem dla
wykonawcow, konsultantow i instalatorow, ktérzy chcg budowac najbardzie]
zrownowazone i wydajne budynki i systemy na Swiecie.

N Kliknij tutaj, aby dowiedziec
sie wiecej o sieciach cieptowniczych
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