
 Reduktion af behandlede 
vandmængder i ledningsnettet 
med detektering af infiltration 
og tilstrømning

Dataanalysen omfatter infiltrationsflow i tørt vejr og løbende 
opdaterede kurver for nedbørsafledt tilstrømning til anlæg 
som en funktion af nedbør. På den måde kan man forudsige 
konsekvenserne af skybrudshændelser i realtid, hvilket er 
en fordel i forbindelse med rensning af spildevand og den 
langsigtede planlægning heraf.

Den unikke evne til at indregne og afstemme fakturerings- og 
smart meter-data pr. anlæg gør det muligt at krydsvalidere den 
reelle sanitære belastning og øge kalibreringen af de resterende 
flowkomponenter. Med indikatorer pr. løbende meter kloak, pr. 
overfladeareal på anlæg pr. indbygger eller som % af totalen kan 
vandforsyningsselskabet prioritere hotspots baseret på data, 
kvantificere problemet og vurdere de løbende gevinster.

Softwaren kortlagde den gennemsnitlige årlige 
infiltrationsmængde til 129.000 m³ i døgnet. Med en pris på 
spildevandsbehandling på 0,28 euro pr. m³ udgør infiltration 
alene en årlig omkostning på 13 millioner euro. Med den 
anbefalede tilgang, grundig, automatiseret overvågning og 
prioritering af flere kriterier, som softwaren muliggør, vil et 
konservativt skøn være, at en reduktion af infiltration på 7 % vil 
resultere i en årlig besparelse på omkring 1 million euro.

En vandforsyning havde et mål om at reducere infiltration og tilstrømning med 5-10 % om året. 
Ved at bruge dataanalysesoftwaren til at detektere infiltration og nedbørsafledt tilstrømning 
opnåede selskabet mulige besparelser på 1 million euro.

Administration af infiltration og tilstrømning

Kapacitet er en anden afgørende faktor. Indbyggertallet 
forventes at stige med 20 % frem til 2030. Det betyder, at 
belastningen på kloakkerne vil stige med 2 % om året, hvilket 
ikke kun belaster gravitationskloaksystemet men også 
pumpestationer og rensningsanlægget – hvor kapaciteten 
næsten allerede er fuldt udnyttet.

Et konservativt skøn af den samlede nødvendige 
kapacitetsforøgelse, der skal til for at imødekomme væksten, 
lander i omegnen af 225 millioner euro. Det understreger 
potentialet i ovennævnte, da man ved at reducere mængden 
af infiltration og tilstrømning vil kunne forsinke behovet for 
kapacitetsudvidelse markant.

Hvis der ikke implementeres en løsning som beskrevet, vil 
renoveringsplanlægningen lide under det i en sådan grad, at 
investeringen sagtens kan tjene sig ind igen.
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INFILTRATION & INFLOW (I&I) MANAGEMENT

Infiltration & inflow detection 
decisively contributed to reducing 
pumped and treated volumes
Baseform receives live data from flow monitoring, pump stations (SCADA) and 
other sensors and automatically detects infiltration and rainfall derived inflow 
(RDI), tracking down the rainfall volumes that cause them. At a Georgia public 
utility, this capability has enabled a target I&I reduction of 5-10%/year.

Results include dry 
weather infiltration flow 
and continuously updated, 
basin RDI yield curves as 
a function of precipitation. 
These enable real time 
prediction of their 
response to storm events, 
with direct benefits to 
WWTP management and 
its long-term planning.

The unique ability to take 
in and reconcile billing and 
AMI/AMR data per basin 
allows for cross-validation of legitimate sanitary 
load and increased calibration of the remaining flow 
components. Indicators per sewer linear foot (or 
LF.in), per basin surface area, per capita, or as % of 
the total allow the utility to prioritize hotspots based 
on data, quantify the problem, and assess the gains 
that are progressively made.

The utility uses the I&I/LF indicator to home in 
on hotspots; in the targeted basins, additional 
monitoring is installed, and short-term inspect/step-
test/rehab projects are prioritized. The software is 
used to establish base/initial I&I and to monitor the 
effect of the actions in I&I reduction. A single source 
of infiltration recently found was alone responsible 
for 3–4 MGD in extraneous flow.

The tracked down by the software point to an average 
yearly infiltration volume of 34 MGD. At a treatment 
cost of $1150/MGal, infiltration alone represents 
$14 M yearly. With the guided approach, rigorous 
and automated monitoring and multi-criteria 

prioritization that Baseform enables, a conservative 
estimate of a 7% reduction yearly represents savings 
in the order of $1 M.

Capacity is another crucial area. Population served 
is forecast to grow by 20% through 2030, or an 
expected 2% yearly growth in sewer flow, impacting 
the capacity of not only the gravity sewer system 
but also pumping and treatment plants – all nearing 
design capacity at present. 

Placing a conservative estimate of global capacity 
increase to meet the projected growth in the region 
of $240M assigns particular relevance to the gains 
described above, which can significantly delay that 
need as new capacity is reclaimed through I&I 
reduction.

The absence of a solution as described would 
inevitably result in underperforming CIP decisions, at 
a scale that underpins a clear return on investment 
for the implementation.
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Vandforsyningen bruger indikatoren for infiltration 
og tilstrømning pr. løbende meter til at zoome ind 
på hotspots, der installeres ekstra overvågning i de 
pågældende anlæg, og der igangsættes kortsigtede 
inspektioner/fysiske tests/renoveringsprojekter.
Softwaren bruges til at etablere en baseline for 
infiltration og tilstrømning og til at overvåge effekten  
af indsatsen for at reducere infiltration og tilstrømning. 
For nylig blev der detekteret en enkelt kilde til infiltration, 
som alene stod for et udefrakommende flow på  
11.000-15.000 m³ i døgnet.



Fakta om vandforsyningen
Indbyggere, der forsynes: 936.250
Antal kunder: 240.100
Samlet netlængde (vandforsyning): 6.600 km
Samlet netlængde (kloaksystem): 4.800 km

Tilgængelige datasystemer
•   GIS: Kloaksystem (gravitation og tryk)
•   TV-inspektioner: optegnelser fra 2006 og frem er anvendt
•    Overvågning af flow i ledningsnettet: optegnelser fra 2015 

og frem er anvendt
• SCADA (pumpet flow): optegnelser fra 2017 og frem 

er anvendt
• Vedligeholdelses-/arbejdsordrer: optegnelser fra 2008 

og frem er anvendt

Fokus for softwareimplementering
•   Administration af infiltration og tilstrømning
•   Proaktiv vedligeholdelse og planlægning/optimering  

af TV-inspektioner
•   Renoveringsplanlægning (kloaksystem og rensningsanlæg)

Data, der udnyttes i denne case 
Vores software er designet til at drage fuld fordel af 
vandforsyningens eksisterende data, afhængigt af 
målet for hvert applikationsområde.

Softwaren opretter forbindelse til de tilgængelige 
datasystemer på en automatiseret og fuldstændig sikker 
måde, der ikke påvirker de nuværende systemer.
I dette specifikke tilfælde blev der anvendt data fra de 
systemer, der er fremhævet nedenfor.
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Grundfos Utility Analytics
Grundfos har indgået et strategisk samarbejde med 
Baseform for at give vandforsyninger mulighed for at 
benytte effektive digitale tjenester. Grundfos' globale 
værditilbud opskaleres med henblik på at betjene det 
digitale vandmarked med Grundfos Utility Analytics, 
en avanceret teknologi til anlægsstyring, som er 
baseret på kunstig intelligens.
 
Få mere at vide på grundfos.dk
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